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Propriétés des limites de suites numériques 

 

Exercice 4A.1 

Calculer les limites des suites suivantes lorsqu’elles existent. Justifier votre réponse. 

Pour tout entier n :  

 1)  
sin

n
n

u
n

  2)   
 25 4sin 4

2
n

n
u

n


   

 

Exercice 4A.2 

On considère la suite  nu  définie par 8nu n n n   pour tout *n .  

1) En écrivant nu  sous la forme  8nu n n  , déterminer un entier 0n  tel que nu n  pour tout 0n n  

2) En déduire la limite de la suite  nu .  

 

Exercice 4A.3 

On considère la suite  nu  définie pour 1n   par 
1

2 sin
n

n
u

n n





. 

1) En utilisant un tableur, conjecturer la limite de la suite  nu .  

2) Démontrer que pour tout 1n  , on a 
1

2
nu . (On dit que la suite  nu  est minorée par 

1

2
). 

3) Démontrer qu'à partir d'un certain rang, on a 
1 1

2
nu

n
  . 

4) Justifier que 
1

lim
2

nn
u


 . 

 

Exercice 4A.4 

Soit la suite  nu  définie sur  par 0

1

2
u   et 1

3
2

4
nnu u   .  

1) Démontrer par récurrence que : 

      a. pour tout n , 8 nu . 

      b. pour tout n , 1 nnu u  . 

2) En déduire que la suite  nu  converge 
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Exercice 4A.1 Calculer les limites des suites suivantes lorsqu’elles existent. Justifier votre réponse. 

Pour tout entier n :  

1)  
sin

n
n

u
n

   

  Pour tout n  : 1 sin 1n     d’où :   
1 sin 1n

n n n


   

 Or 
1 1

lim lim 0
n nn n 

    donc d’après le théorème d’encadrement ou des gendarmes : 

   nu  converge   et  lim 0nn
u


  

2)  
 25 4sin 4

2
n

n
u

n


   

 Pour tout réel x : 1 sin 1x    donc pour tout entier naturel n :  

   21 sin 4 1n    

       21 4 4sin 4 1 4n          

   24 4sin 4 4n      

   29 5 4sin 4 1n     

  
 25 4sin 49 1

2 2 2

n

n n n


    

  
 25 4sin 41 9

2 2 2

n

n n n


    

 Or  
1

lim 0
2n n

  et 
9

lim 0
2n n

  : ces deux suites convergentes ont la même limite 0. 

 D’après le théorème d’encadrement ou des gendarmes : lim 0nn
u


  

 

Exercice 4A.2 

On considère la suite  nu  définie par 8nu n n n   pour tout *n .  

1) En écrivant nu  sous la forme  8nu n n  , déterminer un entier 0n  tel que nu n  pour tout 0n n  

 nu n      8n n n      8 1n       9n      81n    

(car la fonction carrée est une fonction croissante sur  0; . 

Ainsi pour tout 82n   : nu n   

2) En déduire la limite de la suite  nu .  

lim
n

n


   

Or pour tout 82n   : nn u  

Donc par croissances comparées : lim nn
u


   

 

Exercice 4A.3 

On considère la suite  nu définie pour 1n   par 
1

2 sin
n

n
u

n n





. 
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1) En utilisant un tableur, conjecturer la limite de la suite 

 nu .  

Par lecture du tableur ci-contre, la suite semble 

converger vers la valeur 
1

2
. 

2) Démontrer que pour tout 1n  , on a 
1

2
nu .  

(On dit que la suite  nu  est minorée par 
1

2
). 

On remarque que   

 1 sin 1n    et    22 21n n    

Ainsi :   1 sin 1n     

 2 1 2 sin 2 1n n n n       

 2 2 2 1 2 sin 2 1 2 2n n n n nn          

 2 2 2 sin 2 2n n n n       

 
1 1 1

2 2 2 sin 2 2n n n n
  

  
 

 
1 1 1

2 2 2 sin 2 2

n n n

n n n n

  
  

  
 

 
1 1

2 2 2
n

n
u

n


  


 

            

La suite  nu  est minorée par 
1

2
. 

AUTRE METHODE : 

  
   2 1 2 sin1 1 1 1 2 1 2 sin 2 sin

2 2 sin 2 2 sin 2 2 2 sin 2 sin 2 sin
n

n n nn n n n n
u

n n n n n n n n n n

     
        

    
 

Or  1 sin 1 1 sin 1 2 1 2 sin 2 1 3 2 sin 1n n n n                   

   le numérateur est positif 

  1 sin 1 2 1 2 sin 2 1n n n n n          

    1n   donc 2 1 0n   et le dénominateur est strictement positif. 

Ainsi :  
1 1

0
2 2

n nu u    . 

3) Démontrer qu'à partir d'un certain rang, on a 
1 1 2

2 2
n n

n
u u

n n


    . 

 
1 1 2 1 2 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2
n n n n n

n n n
u u u u u

n n n n n n

   
           

    
 

 1 sin 1n     

 2 1 2 sin 2 1n n n n       

 
1 1 1

2 1 2 sin 2 1n n n n
  

  
 

 
1 1 1 1 1

2 1 2 sin 2 1 2 1 2
n

n n n n
u

n n n n n

   
     

   
. 

  

 

 2 2 1 1 21 1 1 2 1
Etude de

2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 1

n n n nn n n

n n n n n n n

      
      

    
 

 

2 22 4 2 2 2

2 2 1 2 1

n n n n n

n n n

   
 

 
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 

2 22 4 2 2 2

2 2 1

n n n n n

n n

    



 

 
2

2 2 1

n

n n





 

Pour 2n   : 
1 1 1

0
2 2 1

n

n n

 
   

 
 

Donc 
1 1 1

2 1 2

n

n n


 


  soit :  

1 1 1

2 1 2
n

n
u

n n


  


. 

4) Justifier que 
1

lim
2

nn
u


 . 

De ce qui précède, on obtient : 
1 1 1

2 2
nu

n
   .  

1
lim 0

n n
   donc 

1 1 1
lim

2 2n n
   

D’après le théorème des gendarmes : 
1

lim
2

nn
u


 . 

 

Exercice 4A.4 

Soit la suite  nu  définie sur  par 0 12u   et 1

3
2

4
nnu u   .  

1) Démontrer par récurrence que : 

      a. pour tout n , 8 nu . 

 Initialisation : 0 12u   donc : 0 8u  . 

 Hérédité : Supposons qu’il existe un rang n tel que 8nu  , cela implique-t-il 1 8nu    ? 

 Par hypothèse : 

  8nu   

  
3 3

8
4 4

nu    

  
3

2 6 2
4

nu     

  1 8nu    

 L’hérédité est vérifiée. 

 Par récurrence, pour tout n , 8nu   

      b. pour tout n , 1 nnu u  . 

 Initialisation : 1 0

3 3
2 12 2 11

4 4
u u       donc : 1 0u u . 

 Hérédité : Supposons qu’il existe un rang n tel que 1 nnu u  , cela implique-t-il 2 1n nu u   ? 

 Par hypothèse : 

  1 nnu u   

  1

3 3

4 4
nnu u   

  1

3 3
2 2

4 4
nnu u     

  2 1n nu u    
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 L’hérédité est vérifiée. 

 Par récurrence, pour tout n , 1 nnu u  . 

2) En déduire que la suite  nu  converge. 

La suite  nu  est décroissante et minorée par 8 : elle converge. 

 

 


