2 °
I'CIM { — M. Quet — pas d’utilisation commerciale svp
Math spécialité Notre Dame de La Merci — Montpellier 2021

Interrogation de géométrie dans I’espace n° 2

Exercice 1:
Dans un repére (O;T,],E ) , on considere les points A(0;0;2), B(1;1;4), C(-2;6;2) et D(3;-5;4).
1) Les vecteurs AB et CD sont-ils colinéaires ? Justifier.
2) Déterminer les équations paramétriques des droites (AB) et (CD).
3) Les droites (AB) et (CD) sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?
Que peut-on dire des droites (AB) et (CD) ?

Exercice 2 :
X =3+2k
On considére la droite (d) d’équation paramétrique {y=2k ,keR et le plan (P) d’équation
z=-k
X =3t
paramétrique < y=t+u+2,t,ueR.
Z=-2u

Déterminer le point d’intersection de la droite (d ) et du plan ( P) .

Exercice 3 : L
On considere le cube ABCDEFGH et les points | milieu du coté [AD], s

J milieu du c6té [EH], K milieu du c6té [CD] et L milieu du cté [EF] B :
1
1) Montrer par la méthode des vecteurs (avec la relation de Chasles) % J
:
1
1

que les droites (1J) et (KL) sont paralléles.

2) Dans le repére (AEME) déterminer les coordonnées H

des 12 points présents. e
3) Déterminer les équations paramétriques des droites (IL) et (JK) A - D

4) Lesdroites (IL) et (JK) sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?
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Math spécialité Notre Dame de La Merci — Montpellier 2021

Interrogation de géométrie dans I’espace n° 2 — CORRIGE — M. Quet

Exercice 1:
Dans un repére (O;T,],R), on consideére les points A(0;0;2), B(1;1;4), C(~2;6;2) et D(3;-5;4).

1) Les vecteurs AB et CD sont-ils colinéaires ? Justifier.

1-0 1 3-(-2) 5
AB[1-0 < AB|l et CD|-5-6 <« CD|-11
4-2 2 4-2 2
5=k k=5
Existe-t-il un réel ktel que : CD=kxAB < {-1l1=k < {k=-11.
2=2k k=1

Ce systéme est incompatible, les vecteurs AB et CD ne sont pas colinéaires.
2) Déterminer les équations paramétriques des droites (AB) et (CD).

x =Kk
(AB)={M(x;y;z)/m=kx,@,keR},soit: y=k ,keR
z=2+2k
X=-2+5t
(CD):{M(X;y;z)/mztxﬁ,teR},soit: y=6-11t ,teR
2=2+2t

3) Lesdroites (AB) et (CD) sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?

Que peut-on dire des droites (AB) et (CD) ?
Peut-on trouver un point dont les coordonnées vérifient les deux équations paramétriques ?

k=-2+5t k=-2+5t k=-2+5t k=-2+5t
k=6-11t < {-2+5t=6-11t < {5t+11t=6+2 < <16t=8
2+2k =2+2t 2+2(-2+5t)=2+2t 2-4+10t=2+2t 10t—2t=2+72
k:—2+5><1=1
k=—2+5t 2 2
< <16t=8 = t=£=1
8t=4 16 2
(241
8 2

Ce systéme est compatible, les droites (AB) et (CD) sont sécantes.

N |-

NI -

3.
3,

Le coefficient k :% donne pour la droite (AB) le point de coordonnées (

N

Le coefficient t = 1 donne pour la droite (CD) le point de coordonnées (

La MCici
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Exercice 2 :
X =3+2k
On considére la droite (d) d'équation paramétrique <y=2k ,keR et le plan (P) d’équation
z=-k
X =3t
paramétrique <y =t+u+2, t,u e R. Déterminer le point d’intersection de la droite (d) et du plan (P).
zZ=-2u
Peut-on trouver un point dont les coordonnées Vérifient les équations paramétriques de la droite et du plan ?
3+2k =3t 3+2x2u=3t 4u—-3t=-3 4u—3t=-3x1
2k=t+u+2 & {2x2u=t+u+2 < J4du-t-u=2 < <3u-t=2 |[x3
—k =-2u k=2u k=2u k=2u
4u-3t=-3| L 4qu-3t=-3 4u-3t=-3
< u-3t=6 |L, < |L,—Lq9u—-4u-3t+3t=6-(-3) < <5u=9
k=2u k =2u k=2u
51 1) 17
—3t:—3—4xg:—§—§:—g t:——x(——J:—
5 5 5 5 5 3) 5
9 9
S Ju=— S Ju==
5 5
5 5 5 5
Le paramétre k :% donne pour la droite (d) le point de coordonnées (%%—%j :
Les paramétres t :% et u= 9 donnent pour le plan (P) le point de coordonnées (%%—%) :
La M¢ici
Exercice 3 : L
On considere le cube ABCDEFGH et les points I milieu du coté [AD], J E " F
milieu du coté [EH], K milieu du coté [CD] et L milieu du coté [EF] B i -
1) Montrer par la méthode des vecteurs (avec la relation de Chasles) xJ
que les droites (1J) et (KL) sont parallgles. ! K
—_ X
1= IA+AH +H]J o
IR R
1o = 1o .- G
=-DA+AH+=HE R
2 2 A~ ¥
11— — 1— D
=—FE+AH+=DC
2 2
_FL+CF+KC
_KC+CF+FL
=KL

Ces vecteurs directeurs étant égaux et colinéaires, les droites (1J) et (KL) sont paralleles.
2) Dans le repére (A;ﬁ,m,,@ ) déterminer les coordonnées des 12 points présents.

Déterminer les équations paramétriques des droites (IL) et (JK).
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A(0;0;0), B(0;0;1), C(1;0;1),D(1;0;0), E(0;1;1), F(1:1;1), G(1;1;0), H(0;1;0),

(s00) s3] o))

3) Lesdroites (IL) et (JK) sont-elles sécantes ? Si oui, en quel point ?

1 1
2 92 0 1-0 1
IL|1-0 < IL|1 et JK|[0-1 < JK|-1
1-0 1 11 0
2 2
1
X=—
2
(IL)={M(x;y;2)/IM=kxIL k e R}, soit: 1y=k , ke R
z=Kk
x=t
(JK):{M(X;y;z)/W:th,teR},soit: y=1-t,teR
1
z==
2
Existe-t-il un point dont les coordonnées vérifient les équations paramétriques de la droite et du plan ?
1 t=1
_:t 2
2 1 1
k=1-t < k=1-—-==
1 2 2
k== kzl
2

Le systéme est compatible, les droites (IL) et (JK) sont sécantes.

Le parametre k =% donne pour la droite (IL) le point de coordonnées (

N—

NIFR, N~
NIFL N~
N

NIFL, N~

Le paramétre t =% donne pour la droite (JK) le point de coordonnées (
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