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On rappelle les 3 propriétés :
e Sipour x assez grand, u(x)< f (x), etsi E}rpoou(x)=+oo,alors Xlim f (X)) =00

e Sipour x assez grand, | f (x)—L|<u(x) cetsilim u(x)=0,alors lim f(x)=L

e Sipour x assez grand, u(x)< f (x)<v(x), etsi Xlim u(x):xlim v(x)=L, alors Xlim f(x)=L

EXERCICE 4A.1 Ecrire la conclusion de chaque proposition... si I’on peut conclure.

a. Puisque pour tout xona f (x) > x?% +3 et puisque _lim x2 +3 = +oo alors :
X—>+00
. 1 . .1
b. Puisque pour tout x on a ‘f (x)—3‘ < % et puisque Xﬂmw; =0alors:

c. Puisque pourtoutxonais f(x)si et puisque _ lim L im0 alors :
X+2 x+1 DFTOX+2 X0 x4+1

d. Puisque pour toutxona f(x)> x2 +1 et puisque lim  x2+1 = +walors :
X—»—00

e. Puisque pour toutx ona f(x)> X3 +4 et puisque _lim x3+4 = -coalors :
X—>—00

f.Puisque pour toutx on a | (x)+3| <L et puisque _ lim 1 oalors:
1+x © 14X

3 et puisque _lim X3 = oo alors
X—>—00

g. Puisque pour toutxona f(x)<
h. Puisque pour toutxona f (x) <x212 et puisque _lim x2 42 = 40 alors :
X—>+00
1

. . 2X + 3 . . 2x+1 . 2X+3
I. Puisque pour tout x on a <f (x) < et puisque _lim = |im
X+3 X+1 X—>+0 x4+3 X—>+t0 x 41

=2 alors:
Lo Xx+1 . . X+1 _ i
j.Puisque pour tout x on a | f (x)—2|< — - etpuisque Jim — - 1 alors :

ExXERCICE4A.2  On considére la fonction f définie sur [0 ; +oo par: f (x) = x2 +CoS X

Déterminer lim f (x) en utilisant une minoration de f.
X—>+0

EXERCICE4A.3  On considére la fonction f définie sur J-oo ; 0] par:  f (x)=x(2+sinx)
Déterminer _lim  f (x) en utilisant une majoration de f.
X—>—00

ExXERCICE4A.4  On consideére la fonction f définie sur ]JO ; +oof par: f (x) = Xsin (lj
X

a. Montrer que pour tout x de ]J0 ; +oo[ ona : —x < f(x)<x
b. En déduire lim f(x).
x—0

EXeErRcCICE4A.5  On considére la fonction f définie sur]O ; +oo[ par: f (x) _Snx
X
X3
On admet qu’au voisinage de 0, on a: X—E <sinx <x

En déduire lim_f (x).
Xx—0




www.mathsenligne.com LIMITES EXERCICES 4A

CORRIGE — NOTRE DAME DE LA MERCI — MONTPELLIER — M. QUET

EXERCICE4A.1 Ecrire la conclusion de chaque proposition... si I’on peut conclure.

a. Puisque pour tout xona x> +3< f(x) et _lim x?+3 =+w alors: lim f(x)=+w
X—>+00 X—>+00
. 1 . 1 .
b. Puisque pour toutxona | f (x)-3 <= et  lim = = alors : lim f(x)=3
X X—>+00 X—>+00
. 1 1 . 1 . 1
c. Puisque pourtoutxona ——< f(x)<—-et lim ——= lim ——=0 alors: lim f(x)=0
x+2 X+1 X2o>tox42 Xo>+tox4]
d. Puisque pour tout x ona x2 +1< f (x) et _lim x24+1=+w alors: lim f(x)=-+w
X—>—00 X—>+0
e. Puisque pour tout x on a xCra<f ( ) et Xirgoo xS r4=—0 alors: on ne peut conclure
. 1 . 1 .
f. Puisque pour tout x on a ‘f (x)+3‘ <— e _lim —/— =0 alors : lim f(x)=-3
1+ X X—>+0 14X X—>+00
; 3 ; 3
< — — : —

g. Puisque pour toutx ona f(x)<x et Xh)rnoo X 0 alors : ﬂ)rn f(x)=—o0
h. Puisque pour tout xona f (x)< x2+2 et lim x2+2=+c0 alors: on ne peut conclure
X—>+00

. . 2x+1 2X . 2xX+1 . 2X+3 .
i. Puisque pour tout x on a R f(x)< 3 et lim 22— jim 222 _2 alors: lim f(x)=2
X+3 X+1 X>+0 x43 X2+ x+1 X—>+0
j. Puisque pour tout x ona | (x)—2|< —1 et lim X alors : on ne peut conclure
X—>+00 X

EXERCICE 4A.2 On considere la fonction f définie sur [0 ; +oo par: f (x) = x2 1 cos X
Pour tout XE[O'—l—OO[ © _1<cosX < X2 —1<x%+cosX

Or _lim x?—1= 0, donc par minoration de f /théoréme de I’ascenseur, ona: lim f (X) =0
X—>+00 X—>+a0

EXercICE4A.3  On considére la fonction f définie sur ]-oo ; 0] par: f (x): x(2+sin x)
Pour tout x € ]—0;0] : sinx<1 < 2+sinx<3 < Xx(2+sinx)<3x
Or _lim 3x=—c, donc par majoration de f / théoréme de I’ascenseur, ona: _lim f(x)=—o0
X—>—00 X—>—00

EXERCICE4A.4  On considere la fonction f définie sur JO ; +oo[ par:  f (x) = xsin (—j
X
. (1 . (1
a. Pour tout x€]0;+o00 : —1<sin| = |<1 < —x<xsin| = |<x
X X

b. Or lim—x= lim—x=0 donc par encadrement / théoréme des gendarmes : lim f (x)=0.
x—0 x—0 x—0

ExXERCICE4A.5  On consideére la fonction f définie sur ]JO ; +oof par : f(x):w

X
. X3 x2 _sinx
On admet qu’au voisinage de 0, on a : X—g <sinx<x < 1—? < e <1
X2
Or I|m 1-—=1" donc par encadrement / théoreme des gendarmes : lim f (x)=1.
x—0 6 x—0
La Méici




