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Limites techniques avec des racines carrées 

 

Exercice 1 : Avec des quotients 

a) 
5

4 3
lim

5x

x

x

 


 b)  

2

5

41 4
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x
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 


 

c)   
4

3 21 3
lim

2 8x

x

x

 


 d)  

3

4 16 2
lim

3 9x

x

x

 


 

e)  
5

5

6 2 4
lim

3 15x
x

x

x


 


 f)  

3
3

13 4 5
lim

2 6x
x

x

x


 


 

 

Exercice 2 : Avec des soustractions 

a) 2lim 9 2 7 4
x

x x x


    b)  2lim 3 4 6 5
x

x x x


    

c)  2lim 9 5 2 3
x

x x x


    d)  2lim 10 22 1 7
x

x x x


    

e)  2lim 4 7 9 8
x

x x x


    f)  2lim 25 9 2 5
x

x x x


    
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CORRIGE – Notre Dame de La Merci – Montpellier – M. Quet 

 

Exercice 1 : Avec des quotients 

a) 
 

     

2
2

5 5 5 5

4 34 3 4 3 4 3 4 9
lim lim lim lim

5 5 4 3 5 4 3 5 4 3x x x x

xx x x x

x x x x x x x   

        
   

         
 

  
  5 5

5 1
lim lim

4 35 4 3x x

x

xx x 


 

   
 

On pose 4X x   : 
5 9

lim 4 lim 3
x X

x X
 

    donc par somme : 
5

lim 4 3 6
x

x


    

Par quotient : 
5

4 3 1
lim

5 6x

x

x

 



 

 Autre méthode : on pose   4g x x  , ainsi :  5 5 4 9 3g     , d’où : 

  
   

 
5 5

54 3
lim lim ' 5

5 5x x

g x gx
g

x x 

 
 

 
 

   
1

'
2 4

g x
x




 d’où :  
5

4 3 1 1
lim ' 5

5 62 5 4x

x
g

x

 
  

 
 

b) 
 

  

2
2 2

2 2 2

2 25 5 5

41 4
41 4 41 4 41 4

lim lim lim
5 5 41 4 5 41 4

x x x

x
x x x

x x x x x
  

 
     

  
      

 

 

     
  

  
2 2

2 2 25 5 5

5 541 16 25
lim lim lim

5 41 4 5 41 4 5 41 4
x x x

x xx x

x x x x x x
  

   
  

        
 

 
25

5
lim

41 4x

x

x




 
  

On pose 241X x   : 2

5 16
lim 41 lim 4

x X
x X

 
    donc par somme : 2

5
lim 41 4 8

x
x


    

  
5

lim 5 10
x

x


   donc par quotient : 
25

5 10 5
lim

8 441 4x

x

x


 

 
.  

c) 
 

  

2
2

4 4 4

3 21 33 21 3 3 21 3 3 21 3
lim lim lim

2 8 2 8 3 21 3 2 8 3 21 3x x x

xx x x

x x x x x  

      
  

      
 

 
     4 4

3 21 9 3 12
lim lim

2 8 3 21 3 2 8 3 21 3x x

x x

x x x x 

  
 

     
 

 
 

    4 4

3 4 3
lim lim

2 4 3 21 3 2 3 21 3x x

x

x x x 


 

    
 

 On pose X 3 21x   : 
4 X 9

lim 3 21 lim X 9 3
x

x
 

     

 Par somme, produit et quotient : 
 4 4

3 21 3 3 3 1
lim lim

2 8 12 42 3 21 3x x

x

x x 

 
  

  
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d)   
 

  

2
2

3 3 3

4 16 24 16 2 4 16 2 4 16 2
lim lim lim

3 9 3 9 4 16 2 3 9 4 16 2x x x

xx x x

x x x x x  

      
  

      
 

   
     3 3
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lim lim
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  
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     
 

   
 

    3 3
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3 3 4 16 2 3 4 16 2x x
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 On pose X 4 16x   : 
3 X 4

lim 4 16 lim X 4 2
x

x
 

     

 Par somme, produit et quotient : 
 3 3

4 16 2 4 4 1
lim lim

3 9 12 33 4 16 2x x

x

x x 

 
  

  
 

 Autre méthode : on pose   4 16g x x  , ainsi :    3 4 3 16 4 2g        , d’où : 

  
   
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   
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 d’où : 
 3
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x
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e)  
 

  

2
2

5 5 5
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lim lim lim

3 15 3 15 6 2 4 3 15 6 2 4x x x

xx x x

x x x x x  
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     5 5

6 2 16 2 10
lim lim

3 15 6 2 4 3 15 6 2 4x x

x x

x x x x 

   
 

     
 

   
 

    5 5

2 5 2
lim lim

3 5 6 2 4 3 6 2 4x x

x

x x x 

  
 

    
 

On pose 6 2X x   donc 
5 16

lim 6 2 lim 4
x X

x X
 

    

Par somme, produit et des limites : 
 5

2 2 1
lim

24 123 6 2 4x x

 
  

 
 

 Autre méthode : on pose   6 2g x x  , ainsi :    5 6 2 5 16 4g        , d’où : 

  
   

 

   

 
 

5 5 5

5 56 2 4 1 1
lim lim lim ' 5

3 15 3 5 3 5 3x x x

g x g g x gx
g

x x x  

    
     

   
 

   
2 1

'
2 6 2 6 2

g x
x x

 
 

 
 d’où : 

 5

6 2 4 1 1 1 1
lim

3 15 3 3 4 126 2 5x

x

x

  
     

   
 

f)  
 

  

2
2

3 3 3

13 4 513 4 5 13 4 5 13 4 5
lim lim lim

2 6 2 6 13 4 5 2 6 13 4 5x x x

xx x x

x x x x x  

      
  

      
 

   
     3 3

13 4 25 4 12
lim lim

2 6 13 4 5 2 6 13 4 5x x

x x

x x x x 

   
 

     
 

   
 

    3 3 3

4 3 4 2
lim lim lim

13 4 52 3 13 4 5 2 13 4 5x x x

x

xx x x  

   
  

     
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 On pose 13 4X x   donc 
3 25

lim 13 4 lim 5
x X

x X
 

    

 Par somme, produit et des limites : 
3

2 2 2 1
lim

5 5 10 513 4 5x x

 
    

 
  

 Autre méthode : on pose   13 4g x x  , ainsi :    3 13 4 3 25 5g        , d’où : 

  
   

 

   

 
 

3 3 3

3 313 4 5 1 1
lim lim lim ' 3

2 6 2 3 2 3 2x x x

g x g g x gx
g

x x x  

    
     

   
 

   
4 2

'
2 13 4 13 4

g x
x x

 
 

 
 d’où : 

 3

13 4 5 1 2 1 1
lim

2 6 2 52513 4 3x

x

x

   
    

   
 

 

Exercice 2 : Avec des soustractions 

a) 2 2
2 2 2

2 7 2 7
lim 9 2 7 4 lim 9 4 lim 9 4

x x x

x
x x x x x x x

xx x x  

 
           

 
 

  
2 2

2 7 2 7
lim 9 4 lim 9 4

x x
x x x

x xx x 

 
         

 
 

 
2

2 7
lim lim 0

x xx x 
   

 On pose 
2

2 7
X 9

x x
    : 

2 X 9

2 7
lim 9 lim X 9 3

x x x 
      

 Par somme : 
2

2 7
lim 9 4 1

x x x
        et par produit : 

2

2 7
lim 9 4

x
x

x x

 
     

 
 

b) 2 2
2 2 2

4 6 4 6
lim 3 4 6 5 lim 3 5 lim 3 5

x x x

x
x x x x x x x

xx x x  

 
           

 
 

  
2 2

4 6 4 6
lim 3 5 lim 3 5

x x
x x x

x xx x 

 
         

 
 

 
2

4 6
lim lim 0

x xx x 
   

 On pose 
2

4 6
X 3

x x
    : 

2 X 3

4 6
lim 3 lim X 3

x x x 
     

 Par somme : 
2

4 6
lim 3 5 3 2 0

x x x
         et par produit : 

2

4 6
lim 3 5

x
x

x x

 
     

 
 

c) 2 2
2 2

5 2 5 2
lim 9 5 2 3 lim 9 3 lim 9 3

x x x
x x x x x x x

x xx x  

 
           

 
 

  
2 2

5 2 5 2
lim 9 3 lim 9 3

x x
x x x

x xx x 

 
         

 
 

2

5 2
lim lim 0

x xx x 


   

 On pose 
2

4 6
X 9

x x
    : 

2 X 9

5 2
lim 9 lim X 9 3

x x x 
      
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 et par produit : 
2

5 2
lim 9 3 0

x x x
     !!! On obtient une nouvelle forme indéterminée 0 . 

C’était prévisible car 29 3x x  

 Autre méthode dans ce cas : avec le conjugué 

  
2 2 2

2 2

2 2

9 5 2 3 9 5 2 9
lim 9 5 2 3 lim 9 5 2 3 lim

9 5 2 3 9 5 2 3
x x x

x x x x x x
x x x x x x

x x x x x x
  

     
        

     
 

 
2

2
22

2 2
5 5

5 2
lim lim lim

5 25 29 5 2 3 9 39 3
x x x

x x
x x x

x x x x xx x
x xx x

  

   
             

         
 

 

 

22

2 25 5

lim lim
5 25 2

9 39 3
x x

x
x x

x
x xx x

 

 
    
  

 
     

 

 

Or 
2

2 5 2
lim lim lim 0

x x xx x x  
    

Par somme et quotient des limites : 

2

2
5

5 5
lim

65 2 9 3
9 3

x

x

x x



 


  


  

 

d) 2 2
2 2

22 1 22 1
lim 10 22 1 7 lim 10 7 lim 10 7

x x x
x x x x x x x

x xx x  

 
           

 
 

 
2 2

22 1 22 1
lim 10 7 lim 10 7

x x
x x x

x xx x 

 
           

 
 

Or 
2

22 1
lim lim 0

x xx x 
   

Par somme et produit des limites : 
2

22 1
lim 10 7

x
x

x x

 
       
 

 

e) 2 2
2 2

7 9 7 9
lim 4 7 9 8 lim 4 8 lim 4 8

x x x
x x x x x x x

x xx x  

 
           

 
 

  
2 2

7 9 7 9
lim 4 8 lim 4 8

x x
x x x

x xx x 

 
           

 
 

Or 
2

7 9
lim lim 0

x xx x 
   

Par somme et produit des limites : 
2

7 9
lim 4 8

x
x

x x

 
       
 

 

f) 2lim 25 9 2 5
x

x x x


    on remarque que : 225 5x x  

 
2

2 2

2

25 9 2 5
lim 25 9 2 5 lim 25 9 2 5

25 9 2 5
x x

x x x
x x x x x x

x x x
 

  
       

  
 



  M. Quet – pas d’utilisation commerciale svp 

  

2 22

2 2 29 9 9

lim lim lim
9 2 9 29 2

25 5 25 525 5
x x x

x x
x x x

x x x
x xx xx x

  

   
        
     

 
        

 

 

Or 
2

2 9 2
lim lim lim 0

x x xx x x  
    

Par somme et quotient des limites : 

2

2
9

9 9
lim

109 2 25 5
25 5

x

x

x x



 


  


  

 

 


