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On considere la fonction f définie sur R\(-1) par f(x)== T
x>+

1) Pour tout réel x=—1, déterminer f'(x).

2) On considere la fonction P définie sur R par P(x) =—x3-3x+2.

a) Etudier les variations de P sur R..
b) En déduire que I'équation P(x) =0 admet une unique solution notée « sur R.

c) En déduire le signe de P(x) sur R.
d) Démontrer que 0,5<a <0,6.

e) Démontrer que f(a)= 31 En déduire un encadrement de f (a).
o

3) Endéduire le signe de f'(x) et les variations de f sur R\(-1).
Exercice 3A.2 :

On considere la fonction f définie sur R—{-1} par f (x):3x—2+i1.
X+
_3x% 4+ 6x-2
(x+1)°
2. Etudier le sens de variation de la fonction f et dresser le tableau de variation de la fonction f sur
R—{—l}.

1. Calculer la dérivée de f et vérifier que f'(x)

3. Montrer que I’équation f (x)=3 admet exactement deux solutions sur R—{-1} qui sont 0 et %

4. Démontrer que I’équation f (x)=5 admet deux solutions sur R—{-1} notées o et . Donner les
valeurs approchées de a et B au centiéme.
5. On note m un nombre réel. Discuter suivant les valeurs de m le nombre de solutions de 1’équation
f(x)=m sur R—{-1}.
Exercice 3A.3 :
Partie A
Soit la fonction g définie sur R par g (x) =3x>—4x—8 et C est sa courbe représentative dans le plan. () 3

1) Déterminer I’expression de g'(X).
2) Etudier le signe de g (x) selon les valeurs de x. En deduire les variations de g .

3) Démontrer que I’équation g(x)=0 a une et une seule solution dans R .
Donner un encadrement d’amplitude 0,01 de cette solution, que I’on notera « .

4) Déterminer le signe de g(x) selon les valeurs de x.

Partie B
. . e 3 1 1 ) .
Soit f lafonction définie sur J—o0;0[\]0;+oo[ par f(x)= 2 +1+ =+ et C’ est sa courbe représentative
X X

dans le plan.

X
1) f' étantlafonction dérivée de f , démontrer que f'(x)= %
X

2) Etudier les variations de f .
3) D est ladroite d’équation y = % x+1. Etudier la position de la courbe ¢’ par rapport a D.

4) TracerDetC’.
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Exercice 3A.1 :
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41

On considere la fonction f définie sur R\(-1) par f(x)=

1) Pour tout réel x -1, déterminer f'(x).
f est dérivable sur R\(—1) en tant que quotient de fonctions polynomiales.
! X)= = = =
2 2 2 2
(x3+1) (x3+1) (x3 +1) (x3+1)
2) On considere la fonction P définie sur R par P(x)=—x3—3x+2.
a) Etudier les variations de P sur R.
P'(x)=-3x"-3=-3(x" +1)

La dérivée est strictement négative donc la fonction P est décroissante sur R .
b) En déduire que I'équation P(x)=0 admet une unique solution notée o sur R .

P(0)=2 et P(1)=-1°-3x1+2=-1-3+2=-2
La fonction P est continue et strictement décroissante sur R , avec P(0)=2 et P(l) =-2.

D’aprés le corollaire du T.V.L, il existe un unique réel  €]0;1] tel que P(a)=0.

c) Endéduire le signe de P(x) sur R.
D’apres ce qui précede :
Si x<a : P(x)>0
Si x>a : P(x)<0
d) Démontrer que 0,5<a <0,6.
P(0,5)=0,375 et P(0,6)=-0,016
Donc: 0,5<a<0,6

e) Démontrer que f(a)= 31 En déduire un encadrement de f ().
o

P(a)=0 < —a®-3a+2=0
& a’=-3a+2
Deux méthodes :

f(a):a2+1: a’+1 _ a®+1 _ @ +1
a®+1 B3a+2+1 -3a+3 3(l-a)

_ 20+2 _2(-a) 2

3a(l-a) 3a(l-a) 3a

2 a?+1)x3a  2(a+1 3 3

2 a"+1 2 3a” +3x 2a° +2

f(“)_ﬁz B+1 3a (aS +l)><3a _305(053+1) i (0‘3 +1)><3a _Sa(a3+1)

2 3

a“+o Bo+2+a

3a(1-«a) 3 (1-a)

a
X_
a

 Pra-2 _—(—as—a+2)_ —P(ar) o

- (a3+1)x3a - (a3+1)><3a - (a3+1)><3a -
Ainsi d’apres I’encadrement de « :

0,5<a<0,6

1 1 1
>
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= 2><3>1><2>Ex2
a 3 6 3

4 10
>

Ainsi : %< f(a)<£.

3) Endéduire le signe de f'(x) et les variations de f sur R\(-1).
(x) = xx P(x)

(x+1)

-4
La Mcici
Exercice 3A.2 :

. e 5
La fonction f est définie sur R—{-1} par: f(x)=3x-2 T
X+
1) f est continue et dérivable en tant que somme et quotient de fonction polynémiale :

Pour tout x e R —{-1} :

f'(x)=3+5x -1 =3- 5 =3><(x+1) _ 5 _3x“+6x+3-5_ 3x“+6x-2

(x+1?  (x+1)? (x+1)? (x+1)? (x+1)2 (x+1)°
2) Le dénominateur étant toujours positif, étudions le numérateur :

2
A =67 -4x3x(-2)=36+24=60=4x15=(2/15)

A>0 donc deux racines : x, = _6;2;/1_5 - _3_3\/1_5 et x,= _622;/1_5 = _3+3\/1_5
X X

a>0 : cette dérivée est positive pour x e }—oo; -3 _3\/1_5} u{_3 +3\/1_5 o+ oo[
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et négative pour Xe|:_ _J_ 1{ } _3+\/_}
X —00 :§:§1:: -1 :§jé!i§ +00
f°(x) + ) — +
—5—2J1_5 +00 +00
f (X) / \ \ /
—0 —©0 —5+ZJE§

f -3-415 :3><_3_\/1_5—2+ > 3-15-2+— > ——5—\/1_5+L
3 3 —3—J1_5 —3—J1_5 3 /15
3 3 3 3
5x3 15
5 -3 5 515 _ 5 f5_fi5-5-2i5
J15 J15
f —3+415 :3><_3+\/1_5—2+ > =3+\15-2+—— > —5+J_+—
3 3 —3+\/1_5+1 —3+J1_5+3 J15
3 3 3 3
5523 5 15 2 5y 545 =-5+2V15
J15 J15
Un tableau de variation n’est complet qu’apres 1’étude de toutes les limites.
. 5 .
lim 3x-2=-w0 et lim ——=0 donc parsomme _lim f(x)=—
X—>—0 X—>—0 x4+1 X—>—0
. 5 .
lim 3x-2=+00 et lim ——=0 doncparsomme _lim f(x)=-wo
X—>—+00 X—>4+00 x +1 X—>+00
lim3x—2=1 et lim iz—oo et lim i=+oo
x—1 x—>-1x+1 X=>=1x+1
x<-1 x>-1
donc par somme  lim_f(x)=— et lim f() +00
Xx—>-1 x—>-1
x<-1 x>—1
3) —5-2/15 <0 donc la fonction f est strictement négative sur ]—oo;—l[.
La fonction f est continue et strictement décroissante sur } 3+3\/_}
De plus, Xﬂ)mlf(x)z—oo et f[_3+—3\/l_sjz—5+2\/1_5 avec —5+2+/15<3
x<—1
D’apres le T.V.1., il existe une unique valeur Xg sur I’intervalle } -1; 3+\/_} telle que f(xo):s

On vérifie que f (0)=3

De méme, f[_3+—3\/1_5]:—5+2«/_ avec —5+215<3 et lim O e

X—>-1x+1
x>-1

. . . . +
D’aprés le T.V.1., il existe une unique valeur x, sur I’intervalle [ \/_

{telle que f(xl) 3
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On vérifie que f (%j =3
4) Le raisonnement est identique pour justifier I’existence de deux solutions pour 1’équation f (X) =5
On trouve f(-0,39)=(172)=5
5)Si me ]—oo; —5—2\/1_5[u}—5+ 2\/1_5;+oo[ , I’équation f (x)=m admet deux solutions.
Sime {—5—2\/1_5;—5+ 2\/1_5} , équation f (x)=m admet une solution.
Sime }—5— 2\15;-5+ 2\/1_5[ , ’équation f (x)=m n’admet aucune solution.

.........

Exercice 3A.3 :
Partie A
Soit la fonction g définie sur R par g(x) =3x° —4x—8 et Cest sa courbe représentative dans le plan.

1) Déterminer I’expression de g'(X).
9'(x)= x> -4
2) Etudier le signe de g (x) selon les valeurs de x. En déduire les variations de ¢ .
9'(x)>0 < 9x?-4>0 < x? >g
Si xe }—w;—%[u}g;+oo|: g (x) >0 et la fonction g est strictement croissante par morceaux

Si xe }_%Z[ : 9'(x) <0 et la fonction g est strictement décroissante.

3) Démontrer que I'équation g(x)=0 a une et une seule solution dans R .

Donner un encadrement d’amplitude 0,01 de cette solution, que [’on notera o .
Etude des limites :

. s, 4 8 .4 8
Jm_g(x) = Jim x (3‘7‘3 avec: lim 7 =lim ~5=0
donc : XI_'>T009(X):+°O et de méme : xl_'ﬂog(x):_oo
g(—gj=—5—6=—6,222 et g(%:—@:—g,??s

3 9 3 9
2 2
X |- -= = +00
3 3
9'(x) + 0 - ) +
—6,222 +00
g /
—o0 -9,778

2
Pour tout x e }—OO ; g} . g(x)<0: I’équation g(x)=0 n’admet aucune solution.

) ) ) ) ) 2 2
La fonction g est continue et strictement croissante sur I’intervalle [§;+ o{ avec g (gj =-9 778 et

XI—I>T00 g(x) =400, d’aprés le corollaire du T.V.L, il existe un unique réel o tel que g(«a)=0.

Ontrouve:1,70<a<1,71.
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4) Déterminer le signe de g(x) selon les valeurs de x.
Si x<a : g(x)<0
Si x>a : g(x)>0
Partie B

Soit f la fonction définie sur ]—oo;O[u]0;+oo[ par f(x):%x+1+l+i2et C’ est sa courbe
X X

représentative dans le plan.

9(x)

1) f' étant la fonction dérivée de f , démontrer que f'(x)= 23
X

3 1 2 3x%-4x-8 g(x)

' 4 %2 XX o ad

2) Etudier les variations de f .
Si x<0:

g(x)< f

Si 0<x<a : g(x)<0 donc: f'(x)<0 etlafonction estdécroissante sur ]0;c|
g(x) f
y

x)<0 donc: f'(x)>0 etlafonction est croissante sur ]—oo;O[

Si x>a : x)>0 donc: '(x)>0 et la fonction est croissante sur Jo;+ |

3) Dest ladroite d ‘équation y = §x+1 Etudier la position de la courbe ¢’ par rapport a 2.

f(x)—(%x+1j=%+x—12

Si x>0: l-f-iz >0 : la courbe C’ est au-dessus de la droite D.
X X

Si x <0 : étude du signe de l-i-iz :
X X

l+i2>0 = iz>—1>0
X X X X

= X2<—X

o X2 +x<0

< x(x+1)<0
Or: X+1>0 < x>-1
La courbe C’ et la droite D sont sécantes au point d’abscisse —1.

>si X e] -1 0[ ;+i2 >0 : la courbe C’ est au-dessus de la droite D.
X

1 ;
>si x<-1: —+ — < 0 : la courbe C’ est au-dessous de la droite D.
X X

4) Tracer Det C.
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