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Applications classiques avec les suites numeriques

Exercice 2D.1 : Educatifs
Résoudre les inéquations suivantes d’inconnue n entier naturel :
n n n
a) 2" <100 b) (EJ <1072 c) 0,22(% d) (1+ ij >2
3 5 100
e) 0,7"<1073 f) 121x0,97°" <1 g) 102x2™" <01

Exercice 2D.2 :

Une population de bactéries diminue dans la proportion de 5 % par heure. Au bout de combien d’heures, la
population sera-t-elle inférieure ou égale a la moitié de la population initiale ?

Exercice 2D.3 :

Une population augmente de 10 % par an. Au bout de combien d’années cette population aura-t-elle
doublé ?

Exercice 2D.4 :

Monsieur Econome place 1500 euros sur un compte d’épargne a intéréts composés au taux de 2 % 1’an.
Dans combien d’années Monsieur X disposera-t-il d’un capital au moins égal a 3 000 euros ?
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Exercice 2D.1 : Résoudre les inéquations suivantes d’inconnue n entier naturel :

a) 2"<100 & In(2")<In100 < nxIn2<In100 < ns":lgo > n<6
n

n n
b) (%) <1072 < In((%) ]slmo—2 N nxln%g—ZInlo < —nxIn3<-2In10

o nxIn3>2In10 « n>2M1o S>n>5

In3

n n
c) 0,2> 2 < In0,2<In gj & In0,2£n><lng & InO’ZSn >n>2
5 5 5 In0,4

In2

In1,03

e) 07"<10° < In(0,7")<In107° < nxIn0,7<-3I10 < n2—|3l(;1170 >n>20
no,

->1In0,7 <0 d’ou I’inversion du symbole de I’inéquation

>n>24

n
d) (1+ij >2 < In(103")2In2 < nxIn1,032I2 < n=
100

f) 121x0,07"1<1 & 0,972 < L o |n(o,972”+1)s|ni < (2n+1)In0,97 < -In121
121 121

< 2n+1>

B In121 o N> In121 1o nzl B In121
In0,97 In0,97 2 In0,97

) 10¥x2"<01 < 2"<01x10" < In(2")<In10™® < -nIn2<In107

-13
nzlnllcr)lz >n>44

—1) ->n>80

La Méici
Exercice 2D.2 :

Une population de bactéries diminue dans la proportion de 5 % par heure. Au bout de combien d’heures, la
population sera-t-elle inférieure ou egale a la moitié de la population initiale ?

On définit la suite (u, ) caractérisant I’évolution de la population des bactéries.

La population initiale est égale a u, puis u; =0,95u, , u, =0,95u, .

La suite (u,) est géométrique de premier terme u, et de raison q=0,95, son expression générale est :
Uy =Uyxq" =Uyx0,95"

On cherche u,, tel que : Un gluo & Uy x0,95" S%Uo

Uy x0,95" s%uo

0

0,95" < 1
2
In(0,95")<In(0,5)

nxIn0,95<1In0,5
N> In0,5
In0,95

< n2x>13,5

La population aura diminué de moitié & partir de la 14°™ heure.
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g 00 ¢

(car In(0,95)<0)
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Exercice 2D.3 :

Une population augmente de 10 % par an. Au bout de combien d’années cette population aura-t-elle
doublé ?

On définit la suite (uy, ) caractérisant I’évolution de cette population.

La population initiale est égale a u, puis u; =1,1u, , u, =1,1u,.

La suite (u,) est géométrique de premier terme u, et de raison q=1,1, son expression générale est :
Uy =Uyxq" =Uyx1,1"

On cherche u,, tel que : Un = 2Uq

Uy x11" > 2u,

11">2

In(11")>1n(2)

nxIn(11)>In(2)

(U N

>% (car In(1,1)>0)

n>7,2
La population aura doublé & partir de la 8™ année.

0

Exercice 2D .4 :
Monsieur Econome place 1 500 euros sur un compte d’épargne a intéréts composés au taux de 2 % [’an.
Dans combien d’années Monsieur X disposera-t-il d’'un capital au moins égal a 3 000 euros ?

Chaqgue année, le capital augmente de 2% donc le coefficient multiplicateur associé est 1,02.
Le capital évolue selon une suite geométrique de premier terme Ug =1500 et de raison q=1,02 :

Up =Uyxq" =1500x1,02"
Ainsi: Uy 23000 < 1500x1,02" 23000 < 1,02">2 < In(1,02")>In2 < ninL,02>In2

In2
n= & n2
In1,02 In1,02

< n>34

—au bout de 34 ans.
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