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EXERCICES 7B.1
X

1) a) Soit x un réel supérieur ou égal a 1. Calculer en fonction de x D’intégrale : jl (2-t)dt.

. . 1
b) Démontrer que pour tout réel t e[1;+oo[,ona: 2t S{'

c) Déduire de ce qui précéde que pour tout réel x supérieur ou égala 1,ona:

—1x2+2x—§slnx.
2 2

2) Soit h la fonction définie sur R par : 15
h(x):—1x2+2x—E 1
2 2

05

4

a) Démontrer que L h(x)dx=0.

b) Sur le graphique ci-contre, le plan est muni d’un
repére orthogonal dans lequel on a tracé la droite
(d) d’équation x=4, et les courbes représentatives -1
des fonctions h et logarithme népérien sur 15
I’intervalle [1;4].

[lustrer sur ce graphique le résultat de la question précédente.
c) On note (D)Ie domaine du plan délimité par la droite (d), et les courbes représentatives des

-05 0 0.5 1 15 2 2.5 3 3156 it

=05

fonctions h et logarithme népérien sur I'intervalle [1;4].

En utilisant une intégration par parties, calculer 1’aire de (D) en unités d’aire.
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EXERCICES 7/B.1

1) a) Soit x un réel supérieur ou égal a 1. Calculer en fonction de x [’intégrale : le(Z—t)dt.

X
jX(Z—t)dtz -tz | —fox_tye ) [owr—tuz )Ly oy 3
1 2 | 2 2 2 2

L , 1
b) Démontrer que pour tout réel t e[1;+oc[,0na: 2-t< 0

- . 1
Pour tout t €[1;+oc[, on étudie le signe de 2—t—¥ ,

121 420t 1 —|t?=2t+1| _(t_1)?
pp 1 2A-t"-1 421 [ L (t-1) <0
t t t t t

Donc pour tout t e[1;+o[, 2—t—%£0 = 2—t£%.

c) Déduire de ce qui précéde que pour tout réel x supérieur ou égala 1, ona:
12 iox-3 <k,
2 2
D’aprés ce qui précede :
X x1
[ (2-tydt<], -t
soit : —lx2 +2x—g£ In x

2) Soit h la fonction définie sur R par : s

h(x):—%x2+2x—g 1

a) Démontrer que Jf h(x)dx=0.
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4
J. Lo ox 3 a=| S X2 3y 08
1L 2 2 3 2 |
-
=(_—><43+42—gx4j—(—1 13+12—§><1j s
:(—%+16—6)—(—1+1—§j
6
=—%+10+1—1+§=—§+E+§=—é+§+§=0
6 6 2 6 2 2 2 2 2

b) Sur le graphique ci-contre, le plan est muni d’un repére orthogonal dans lequel on a tracé la
droite (d) d’équation x=4, et les courbes représentatives des fonctions h et logarithme

népérien sur l'intervalle [1;4] [llustrer sur ce graphique le résultat de la question précédente.
La fonction h (polyndbme de degré 2) est positive sur

[1;3] et négative sur [3;4]. os /‘\ ols7

Le résultat précédent traduit que I’aire de la partie du plan -05 of o5 1 15 2 25 3358 }
délimitée par la courbe de h, I’axe des abscisses et les — -os
droites d’équations x=1 et x=3 est la méme que celle 1
de la partie du plan délimitée par la courbe de h, I’axe des
abscisses et les droites d’équations x=3 et x=4.
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c) Onnote (D)le domaine du plan délimité par la droite (d), et les courbes représentatives des

fonctions h et logarithme népérien sur l'intervalle [1;4].
En utilisant une intégration par parties, calculer [’aire de ( D) en unités d’aire.
D’apres ce qui précede, 1’aire cherchée est :
_[f(ln(x)—h(x))dx = I14(In(x))dx—jl4(h(x))dx = _[14(In(x))dx
On pose u(x)=In(x) et v'(x)=1,d’ou: u'(x) :% et v(x)=x
Ainsi, avec une intégration par partie, on obtient :

Jf(ln(x))dx :I14(u(x)xv'(x))dx
=[u(x)><v(x)]f —114(u '(x)xv(x))dx
=[xIn x]i1 —If(%x x]dx
:4In4—[x]f
:4In4—(4—1):4ln4—3
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