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PRIMITIVES DE FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES
EXERCICE 6A.1 Dans chaque cas déterminer une primitive de f :

a  f(x)=cos(4x+1) > F(x)=
b, f(x)=sin (%)
e T(x)=cos (x)

d. 1 (x)=sin(5-2x) > F(x)-
e. f(x)=2sin(x+3) > F(x)=
f.  f(x)=-5cos(5x—8) > F(x)=

EXERCICE 6A.2
a) Déterminer la primitive de la fonction f (x)=cos xxsin? x définie sur R qui s’annule en 0.

b) Déterminer la primitive F de la fonction f (x) = S|n3x définie sur }O;E[ telle que F (Zj =0.
cos” X 2 4
c) Déterminer la primitive de la fonction f (x)= % qui s’annule en 0 pour tout X € }0%{
cos(2x

d) Déterminer les primitives de la fonction f (x) —sinxxcos® x définie sur R

XCOSX—SINX . . . *
e) Déterminer les primitives de la fonction f (x)=~————— définiesur R .
X
Pour la suite, on rappelle les formules :
1+cos2x . 1+cos2x . .
coszx:T : sm2x=T , C0S2x=2¢0s> x—1, sin2x=2sinxcosx

EXERCICE 6A.3
Linéariser une expression trigonométrique consiste a l’écrire sans exposant supérieur a 1.

1. Soit f la fonction définie sur R par: f(x)= 2+ cos? X.

a. Linéariser I"expression f (X). b. Déterminer les primitives de f.
2. Soit g la fonction définie sur R par: g(x)= sin? x.

a. Linéariser I’expression g (x). b. Déterminer les primitives de g.

EXERCICE 6A.4

VA
4
Calculer la valeur exacte de I’intégrale suivante : I {8— XCOS(3X2 +Zﬂ dx

EXERCICE 6A.5

T

41
Calculer la valeur exacte de 1’intégrale suivante : I ——dx

0
EXERCICE 6A.6

dx

i
i s . 4 COS X
Calculer la valeur exacte de I’intégrale suivante : I
0

Sin X +COoS X
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EXERCICES 6A.1 Dans chaque cas déterminer une primitive de f :

a. f(x)=cos(4x+1) S F(X):w

b.  f(x)=sin(2x+3) > F(X)zw

c. f(x)=cos(-3x+5) > F(x):L??az—%sin(—Sx+5)

d. f(x)=sin(5-2x) > F(x):Lsz_zx):%cos(S—Zx)

e. f(x)=2sin(x+3) > F(x)=2x[—cos(x+3)]=-2cos(x+3)

f.  f(x)=-5cos(5x—8) > F(x):—5x@:—sin(5x—8)
La M¢ici

Exercice 6A.2 :

a) Déterminer la primitive de la fonction f (x) — cos xxsin? x définie sur R qui s ’annule en 0.

Onpose u(x)=sinx donc u'(x)=cosx, ainsi : f(x)=u'(x)x(u(x))2.

Donc : F(x):%(u(x))3+k:%sin3x+k keR.

or:  F(0)=0 o %sin30+k=0 o k=0,
La primitive cherchée est : F(x)= %sin3 X.
b) Déterminer la primitive F de la fonction f (x)= sm3x définie sur }0;1[ telle que F(ZJ:O.
cos® X 2 4
, , - —u'(x) , -3
On pose u(x)=cosx donc u'(x)=-sinx, ainsi: f(x)= 7=-U (x)x(u(x)) :
(u(x))
-3+ -2
Donc : F(x)——M+k:—(u(x)) +k:;2+k: 12 +k,keR.
-3+1 —2 2(u(x)) 2¢0s” x
Or : F(fj=o o —r k=0 o ;ﬁk:o N Ll+k=o o k=-1
4 2c0s? ~ (\EJ 2%
4 2x| — 2
2
La primitive cherchée est : F(X)= 12 -1.
2C0s” X
c) Déterminer la primitive de la fonction f(x):M qui s'annule en 0 pour toutXe}O:z[.
cos(2x)
On rappelle que sin xcosx:lsin(ZX) ainsi : f(X)—lx sin (2x)
ppefied 2 ' 2 cos(2x)

On pose u(x)=cos(2x) donc u'(x)=-2sin(2x)
La M¢ici
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Ainsi:  f(x)=oxtx—Y T2, 7o) 2 T
S| (x) 2X—2xcos(2x) 4 ) cos(2x) 4 8 u(x)

Donc F(x):_?lxln‘u(x)hk:%xln‘u(x)hk:_Tlxln‘cos(Zx)hk  keR.
or F(0)=0
Donc _leln‘COS(ZXO)‘-Fk:O
= _—1><In|1|+k=0
4
< k=0
La primitive cherchée est F(x)= _Tlx In|cos (2x)|.

d) Determiner les primitives de la fonction f (x) —sinxxcos x définie sur R .

Onpose: u(x)=cosx , u'(x)=-sinx
Dou:  f(x)=—u'(x)xu3(x)
4 4
Ainsi : F(x):—u (x) _ Eeos
4 4
e) Déterminer les primitives de la fonction f(x):w définie sur R
X
Onpose: u(x)=sinx , u'(x)=cosx
Donc : v(x)=x v'(x)=1
Ainsi - f(x)= u (x)xv(x)z—u(x)xv (x)
V(%)
Les primitives de f sont de la forme :
Fx) =0, o _SX o cop
v(Xx) X

On rappelle les formules :

2 1+ cos2x .2 1+ cos2x
= , Sin“x=

C0S“ X , cost:Zcoszx—l, Sin2x = 2sin Xcos X

La Mcici
Exercice 6A.3 :

Linéariser une expression trigonométrique consiste a l’écrire sans exposant supérieur a 1.

1. Soit f la fonction définie sur R par : f (x)=2+cos® x.

a. Linéariser 'expression f (X) .

f(x):2+coszx:2+1+cgszx:§+%0052x
b. Déterminer les primitives de f.
Onpose u(x)=2x = u'(x)=2 alors: f(x)=g+%xu'(x)x%cos(u(x))

5 1. 5 1 .
F(x)=5x+zsm(u(x))+k=§x+zsm(2x)+k  keR
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2. Soit g la fonction définie sur R par: g (x) =sin*x.
a. Linéariser l’expression ¢ (X) .

2 B 2
g(x):sin4x:(sin2x) :(—1 Cgszxj

1-2c0s2 1+cos4x
_1—2c052x+00522x_ Torosex

4 4

:l—lc032x+i+lcos4x:§—1c032x+lcos4x
4 2 8 8 8 2 8

b. Déterminer les primitives de g.
G(x):Ex—lsin2x+1xlsin4x+k:gx—lsin2x+isin4x+k , keR
8 4 8 4 8 4 3
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Exercice 6A.4 :

T
4
e : ps
Calculer la valeur exacte de l’intégrale suivante '[ [8 —XCO0S (?:X2 + Zﬂ dx
T
4

On pose : u(x):3x2+% > u'(x)=6x

T
)
I {8 — X C0S (3x2 + %ﬂ dx
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EXERCICE 6A.5

T
y
1
Calculer la valeur exacte de l'intégrale suivante . | ——dx
0 COS X
1 COS X COS X COS X
D’abord : =——>F—= — = - -
cosx cos®x 1-sin“x (1+sinx)(1-sinx)
Or 1 a b  a-asinx+b+bsinx (a+b)+(b—a)sinx

(1+sinx)(1-sinx) T l+sinx +1—sin X (I+sinx)(1-sinx)  (1+sinx)(1-sinx)
Si cette relation est vraie pour tout réel x, alors :

b=

. 1 COS X 1 1 1( cosx COS X
On obtient : = — + : == —+ .
COS X 2 \1+sinx 1-sinx 2\1+sinx 1-sinXx

a1 1 1
a+b=1 a+a=1 2 1 2 2
= = ,d’ou: - - = —— + -
b—a=0 b=a 1 (1+sin x)(l—sm x) 1+sinx 1-sinx
2




Onpose: u(x)=1+sinx et v(x)=1-sinx

d’ou : u'(x)=cosx et v'(x)=—cosx
SO S Y LT CANRA )
Alnst COS X Z(U(x) v(x)J
On obtient :
T 1) v,
~([Cosxd -([[u(x) v(x)Jd

2
N
1 My 12421 (2+42)(2+42)
_Zlnl_ﬁ ! Z—ﬁ_iln(z_\/ﬁ)(2+\/§)_Eln(3+2\/§)
2

EXERCICE 6A.6

z
4 cosx
Calculer la valeur exacte de l’intégrale suivante : J ——dx
5 SiN X +C0S X
z z
4 cosx % sinx
On pose : j .f
0smx+cosx 0smx+cosx
z z
. % sin X+ cOs X 4 7
Ainsi : I+J:j—dx:j1dx:—
0 SIN X +COS X 0 4
i i
4 - 4 (gi ' U
COS X —Sin X Sin X +C0s X . z 1
et: I—J:I—dx:J'(_—)dx:[ln|smx+cosx|}o:In\/_:—ln2
Sin X +C0S X 0 SINX+Cos X 2
On obtient :
r 1
(1+3)+(1-3)=21==+=In2
4 2
. r 1
D’ou: I==—+=In2
8 4
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