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PRIMITIVE D’UNE FONCTION TRIGONOMETRIQUE : TROIS METHODES 

 

EXERCICES 6C.1  

Déterminer une primitive de la fonction    2 .sin 5xf x e x  de trois manières différentes. 
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CORRIGE – Notre Dame de La Merci – Montpellier – M. Quet 

EXERCICES 6C.1  

Déterminer une primitive de la fonction    2 .sin 5xf x e x  de trois manières différentes. 

 

Première méthode : 

Dans ce style de calcul, la primitive cherchée est de la forme : 

       2 . Acos 5 Bsin 5xF x e x x    avec A et B deux réels à déterminer. 

D’où :            2 2' 2 . Acos 5 Bsin 5 . 5Asin 5 5Bcos 5x xF x e x x e x x      

            2 . 2Acos 5 2Bsin 5 5Asin 5 5Bcos 5xe x x x x        

          2 . 2A 5B cos 5 2B 5A sin 5xe x x       

Ainsi :    'F x f x  

          2 2. 2A 5B cos 5 2B 5A sin 5 .sin 5x xe x x e x        
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Une primitive cherchée est      2 5 2
. cos 5 sin 5

29 29

xF x e x x
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Deuxième méthode : avec une intégration par partie 

    2 .sin 5xf x e x  

 on pose    2' xu x e      et      sin 5v x x  

 on obtient :    21

2

xu x e        et      ' 5cos 5v x x  

 1ère IPP :          2 2 2 2 21 1 1 5
.sin 5 .sin 5 5cos 5 .sin 5 .cos 5

2 2 2 2

x x x x xe x e x e x e x e x        

 2ème IPP :  on pose    2
2

' xu x e           et      2
cos 5v x x  

 on obtient :    2
2

1

2

xu x e       et     2
' 5sin 5v x x   

           2 2 2 2 21 1 1 5
.cos 5 .cos 5 . 5sin 5 .cos 5 .sin 5

2 2 2 2

x x x x xe x e x e x e x e x        

 Retour à la 1ère IPP :  

         2 2 2 21 5 1 5
.sin 5 .sin 5 .cos 5 .sin 5

2 2 2 2

x x x xe x e x e x e x
 

   
 

   

         2 2 2 21 5 25
.sin 5 .sin 5 .cos 5 .sin 5

2 4 4

x x x xe x e x e x e x      

         2 2 2 225 1 5
.sin 5 .sin 5 .sin 5 .cos 5

4 2 4

x x x xe x e x e x e x      
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       2 2 229 1 5
.sin 5 .sin 5 .cos 5

4 2 4

x x xe x e x e x    

       2 2 24 1 4 5
.sin 5 .sin 5 .cos 5

29 2 29 4

x x xe x e x e x      

       2 2 22 5
.sin 5 .sin 5 .cos 5

29 29

x x xe x e x e x    

 
Troisième méthode : avec les complexes 

    2 .sin 5xf x e x  

Méthode :  cos sinie i     donc : 5 cos5 sin5ixe x i x   

Ainsi : 2 5 2 2cos5 sin5x ix x xe e e x ie x      

Donc :      2 52 2 5.sin 5 Im Im
i xx x ixe x e e e

 
    

 
 

Une primitive de 
 2 5i x

e


 est : 
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Or : 
1 1 2 5 2 5 2 5 2 5
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Une primitive de 
 2 5i x

e


 est :  

 
 2 5 2 52 5 2 5

29 29 29 29

i x x ixi i
e e e

   
      

   
 

    22 5
cos5 sin 5

29 29
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   2 2 5 5 2
cos5 sin5 cos5 sin5

29 29 29 29

xe x x i x x
    

        
    

 

Ainsi :  2 2 2 5 5 2
.sin 5 Im cos5 sin 5 cos5 sin 5

29 29 29 29

x xe x e x x i x x
     

         
     

  

   2 5 2
cos5 sin 5

29 29

xe x x
 

   
 

 

 

 

 

 
 


